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Proposition de thèse CIFRE 
 
Sujet de thèse: Modèles statistiques non linéaires multivariés en imagerie 

multimodale TEP/IRM/ITD. Application à la détection précoce et au suivi longitudinal 

dans la maladie d’Alzheimer.  
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Résumé :  
La médecine nucléaire (TEP, TEMP) est une méthode d’imagerie moléculaire 

utilisant des traceurs fonctionnels. Elle a vu ces dernières années l’émergence de 

nouveaux traceurs radioactifs permettant de faire un diagnostic de plus en plus 

précoce de maladies neuro-dégénératives ou d’explorer de nouvelles voies 

métaboliques. Dans le cadre de la maladie d’Alzheimer, les nouveaux radiotraceurs 

(AV1, AV45, PIB) utilisés en TEP permettent d’explorer les plaques séniles signant 

l’atteinte du cortex. En effet, la distribution normale du radiotraceur couvre la 

substance blanche et peu ou pas la substance grise. Chez un patient atteint de 

maladie d’Alzheimer, la distribution spatiale montre une fixation élevée du cortex, sans 

réelle distinction substance blanche-substance grise. L’imagerie du tenseur de 

diffusion permet par ailleurs de mettre en évidence de subtiles modifications dans la 

micro-architecture des faisceaux d’axones. Combinées à l’imagerie TEP, les 

informations issues de l’imagerie morphologique (IRM) ainsi que de l’Imagerie du 

Tenseur de Diffusion (ITD) devraient ainsi apporter une aide diagnostique précieuse 

dans les formes précoces ou intermédiaires de la maladie, où l’interprétation visuelle 

seule est délicate.  

En ce qui concerne le traitement de l’information, ce projet de recherche portera 

sur le développement de nouveaux modèles (statistiques) non linéaires de la 

distribution des informations en imagerie multimodale TEP/IRM/ITD dans une 

population de sujets sains, à laquelle seront confrontées les données multimodales 

longitudinales (TEP, ITD) d’un patient atteint de la maladie. Des modèles statistiques 

spécifiques à l’imagerie de tenseur de diffusion seront en particulier élaborés.  

Le but est d’assurer un diagnostic précoce de la maladie d’Alzheimer, afin de 

mettre en route le plus tôt possible les traitements actuels visant à ralentir leur 

évolution. Le suivi longitudinal est également proposé afin de mettre en évidence 

l’évolution de la distribution des anomalies au cours de la maladie. L’arrivée sur le 

marché de traceurs récents, validés ou en cours de validation, nécessite enfin de 

réaliser des études cliniques afin d’optimiser leur utilisation, tant dans une démarche 

diagnostique, que thérapeutique voire post-thérapeutique en suivi. 

 

Profil recherché : Candidat(e) titulaire d’un Master 2 ou d’un diplôme d’Ingénieur, 

avec un bon niveau en mathématiques appliquées, traitement des images, statistiques 
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et/ou traitement du signal aléatoire. Une expérience en traitement d'images médicales 

serait un plus. 
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